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1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

Allgemein

• Alter: der NED ist 45 Jahre alt und wurde 1973 in Betrieb 
genommen.

• Grundlagen:

– Planunterlagen von 1974

– Untersuchung vom 17. und 18. Januar 2018

– Prüfbericht Nr. A-46’309-1 LPM AG, 19.02.2018

• Nur materialtechnologische Untersuchungen

– keine statische Nachrechnung!

l Folie 530. April 2018



1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

Inhaltsverzeichnis

• Allgemein

• Untersuchung

• Bau / Technisches

• Varianten und Kosten

l Folie 630. April 2018



1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

Untersuchung

l Folie 730. April 2018

Legende:

BK Bohrkern BÜ Bewehrungsüberdeckung

SF Sondierfenster DF Druckfestigkeit

Abbildung 1-1: Abbildung 1-2: 
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1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

• Zementüberzug von ca. 30 mm auf 
Konstruktionsbeton

• Auf den Konstruktionsbeton wurde ein
Netz eingelegt, welches die Stabilität beim 
einbringen des Überzugs gewährleistet hat

• Mehrere Risse mit durchschnittlicher Länge 
von 1.00 m

• Risse sind mehrheitlich feucht, vereinzelt 
leicht wasserführend

• Nicht ersichtlich woher das Wasser kommt

• Ausser den Wassereintritten sind keine 
Schadstellen ersichtlich

Boden Trichter

l Folie 930. April 2018



1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

Wände

l Folie 1030. April 2018

• Ablagerungen an den Wänden, Beurteilung der 
Betonoberfläche nicht möglich

• Keine grösseren Schadstellen festgestellt



1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

Aussenseite

• Betonoberfläche nicht beurteilbar in folge Vormauerung

• Steinwollplatten wurden mit Kleber (schwarz) auf die 
Betonoberfläche befestigt

• Vormauerung visuell in annehmbaren Zustand

– Keine Beschädigungen jedoch grossflächige Ausblühungen

 Ev. Undichtigkeiten im Dachbereich oder die Steine saugen 

Regenwasser auf – beim Austrocknen entstehen Ausblühungen

l Folie 1130. April 2018



1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

Decke / Dachaufbau

• Decke konnte aufgrund der Höhe nicht untersucht werden

– Grosse Schadstellen wie Abplatzungen konnten visuell nicht 
festgestellt werden

• Der Dachaufbau des NED konnte nicht untersucht werden

– Aufgrund des Alters ist der Aufbau jedoch zu erneuern

l Folie 1230. April 2018



1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

Dachzugang

• Boden

– Der Zugang erfolgt über den Steg, welcher vom Treppenhaus 
ausgeht

– Die Oberfläche ist stellenweise mit Gitterrosten abgedeckt, 
welcher Korrosionsstellen aufweist

– Die restliche Fläche ist mit einem wasserdichten Überzug (20-
40 mm) überzogen. Dieser weist Abrasionen sowie Risse auf

l Folie 1330. April 2018



1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

Dachzugang

• Brüstungen / Absturzsicherung

– Die Absturzsicherung des Zugangs zum Dach 
des NED’s besteht aus einer 15 cm dicken 
Betonbrüstung sowie einem Metallgeländer

– Diese weisen eine ungenügende Höhe von 99 
cm auf, gemäss der heute gültigen Norm ist 
die Mindesthöhe 110 cm

– An den Brüstungen sind mehrere 
Schadstellen wie Risse und korrodierte 
Bewehrungen ersichtlich

– Die Oberfläche weist zudem Betonerosionen 
des Erosionsgrad EG 2 auf

l Folie 1430. April 2018
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1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

Beschrieb Varianten

Variante 1
• Trichter innen: Instandsetzung inkl. Dämmung
• Wand innen: Instandsetzung inkl. Dämmung
• Wand aussen: Metallfassade auf bestehende Vormauerung
• Decke innen: Instandsetzung
• Decke aussen: Ersatz Dachaufbau

Variante 2
• Trichter innen: Instandsetzung inkl. Dämmung
• Wand innen: Instandsetzung ohne Dämmung
• Wand aussen: Metallfassade auf neue Dämmung und bestehende Vormauerung
• Decke innen: Instandsetzung
• Decke aussen: Ersatz Dachaufbau

Variante 3
• Trichter innen: Instandsetzung inkl. Dämmung
• Wand innen: Instandsetzung ohne Dämmung
• Wand aussen: Metallfassade auf neue Dämmung / bestehende Vormauerung wird 

abgebrochen
• Decke innen: Instandsetzung
• Decke aussen: Ersatz Dachaufbau

l Folie 1630. April 2018



1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

Variante 1

l Folie 1730. April 2018



1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

Kostenzusammenstellung

Variante 1 +/- 20%

Installation, Gerüstung, Vorarbeiten, Qualitätssicherung 98’000.00

Böden 1145’000.00

Wände innen 39’000.00

Wände aussen 35’000.00

Decke 17’000.00

Dach 55’000.00

Dachaufbau Boden 3’000.00

Dachaufbau Brüstung 8’000.00

Dachaufbau Sicherung 5’000.00

Zwischentotal 433’000.00

Unvorhergesehenes 10% 43’000.00

Total 476’000.00

MwSt. 7.7 % 37’000.00

Sanierungskosten inkl. MwSt., gerundet (exkl. Honorare) 510’000.00

l Folie 1830. April 2018



1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

Variante 1

• Vorteile

– Leicht günstiger als Variante 3

– Sanierung und Dämmung sichergestellt

• Nachteile

– Betonkonstruktion von Aussen wird nicht ersichtlich

– Vormauerung und bestehende Aussendämmung bleibt 
unverändert

l Folie 1930. April 2018



1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

Variante 2

l Folie 2030. April 2018



1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

Kostenzusammenstellung

Variante 2 +/- 20%

Installation, Gerüstung, Vorarbeiten, Qualitätssicherung 98’000.00

Böden 115’000.00

Wände innen 38’000.00

Wände aussen 55’000.00

Decke 17’000.00

Dach 55’000.00

Dachaufbau Boden 3’000.00

Dachaufbau Brüstung 8’000.00

Dachaufbau Sicherung 5’000.00

Zwischentotal 394’000.00

Unvorhergesehenes 10% 40’000.00

Total 434’000.00

MwSt. 7.7 % 33’000.00

Sanierungskosten inkl. MwSt., gerundet (exkl. Honorare) 470’000.00

l Folie 2130. April 2018



1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

Variante 2

• Vorteile

– Günstigste Variante

– Keine Innendämmung an Wänden (Kontrollierbarkeit)

• Nachteile

– Betonkonstruktion von Aussen wird nicht ersichtlich

– Vormauerung und bestehende Aussendämmung bleibt 
unverändert

– Grosses Risiko von unbekannten Wärmebrücken

l Folie 2230. April 2018



1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

Variante 3

l Folie 2330. April 2018



1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

Kostenzusammenstellung

Variante 3 +/- 20%

Installation, Gerüstung, Vorarbeiten, Qualitätssicherung 98’000.00

Böden 115’000.00

Wände innen 38’000.00

Wände aussen 98’000.00

Decke 17’000.00

Dach 55’000.00

Dachaufbau Boden 3’000.00

Dachaufbau Brüstung 8’000.00

Dachaufbau Sicherung 5’000.00

Zwischentotal 637’000.00

Unvorhergesehenes 10% 44’000.00

Total 481’000.00

MwSt. 7.7 % 37’000.00

Sanierungskosten inkl. MwSt., gerundet (exkl. Honorare) 520’000.00

l Folie 2430. April 2018



1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

Variante 3

• Vorteile

– Bestehende Vormauerung und Aussendämmung werden 
abgebrochen

– Betonkonstruktion von Aussen wird ersichtlich (lokale 
Betonsanierung möglich)

– Keine Innendämmung an Wänden (Kontrollierbarkeit)

• Nachteile

– Teuerste Variante (Kostenunterschied verhältnismassig gering)

l Folie 2530. April 2018



1938.25 Nacheindicker ARA Untermarch, Lachen

Kostenvergleich

+/- 20%

Variante 1 510’000.00

Variante 2 470’000.00

Variante 3 520’000.00

l Folie 2630. April 2018

Empfehlung

• Umsetzung der Variante 3

– Kostenrahmen vergleichbar mit Variante 1

– ‘aufräumen und entsorgen von Altlasten’ -> Fassade neu nach 
45 Jahren

– Keine Innendämmung an den Wänden – Risikominderung

– Saubere Lösung für die nächsten 50 Jahre
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