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Betrieb
Betriebsparameter Daten 2015 [ Richtwert [Kommentar
Trockensubstanzgehalt (TS) Mitel  [g/]] 2.7 - Ziel imWinter: > 3.0 g/l
Schlammalter (SA) Mitel [d] 19 12‘;' éb)e' Schiammalter ok
Schlammvolumenindex (SVI) Mitel  [ml/g] 9% <120 Der Bel_ebtschlamm der ARA Untermarch weist genligende
Absetzeigenschaften auf.
Klarschlamm [to TR/Jahr] 428 - KVA Bazenheid (Schlammverbrennung)
Strombezug E-Werk [kWh/Jahr] 623'302 - Deckungsgrad Eigenproduktion: 44.6 %, erhdhter Lufbedarf Biologie

Organisation / Betriebsfuhrung:

— Der Pikett-Dienst ist organisiert und es steht ausreichend Personal zur Verfiigung. Der Personalbedarf
wurde auf vier Mitarbeitende erhoht (350 Stellenprozente).

— Die Wartung und der Anlagezustand sind gut.

— Der Jahresbericht 2015 des Zweckverbands liegt vor (www.arauntermarch.ch).

— Der Bericht Gber die ,Zusammenarbeit mit anderen Anlagen im Einzugsgebiet, Hunziker Betatech,
vom 17. Februar 2016 wurde ausgearbeitet.

Legende

Belastungsdaten: von ARA selbst erhoben

BSBs Biochemischer Sauerstoffbedarf in 5 Tagen: Sauerstoffkonzentration, die fir den biol. Abbau von organischen Verbindungen
erforderlich ist. Organische Verbindungen kénnen im Gewasser zu Sauerstoffzehrung und Verschlammung filhren. BSBs ist ein
Mass fur leicht abbaubare organische Stoffe im Abwasser.

CSB Chemischer Sauerstoffbedarf: Sauerstoffkonzentration, welche zur Oxidation der gesamten organischen Stoffe verbraucht wird.
CSB ist ein Mass fiir die Summe aller oxidierbaren Stoffe im Abwasser.

DOC Dissolved organic carbon: Summe aller gelésten Kohlenstoff-Verbindungen im Abwasser.

EW Einwohnerwert: Mit dem Einwohnerwert lasst sich die Belastung einer Klaranlage abschétzen. Er entspricht der Summe der

nattrlichen Einwohner und der Einwohnergleichwerte (inkl. der aus Industrie und Gewerbe).
GMW10  Gleitender Mittelwert tGiber 10 Messwerte

Grenzwert-Uberschreitung: Gemass Gewdasserschutzverordnung ist eine gewisse Anzahl Grenzwert-Uberschreitungen erlaubt. Diese Anzahl
wird im Verhaltnis zu den jahrlich durchgeflihrten Messungen ermittelt.

GUS Gesamte ungeldste Stoffe: Summe aller Feststoffe im Abwasser.

NH4-N Ammonium-Stickstoff: Steht im chem. Gleichgewicht mit dem giftigen Ammoniak. Grossere Konzentrationen sind daher fur Was-
serlebewesen geféhrlich. Die Umwandlung in das weniger schadliche Nitrat (NOs-N) ist vorgeschrieben (Nitrifikation).

NO.-N Nitrit-Stickstoff: Entsteht als Zwischenprodukt bei der Umwandlung von Ammonium zu Nitrat (Nitrifikation), wenn diese unvoll-
standig ablauft. Nitrit ist ein Fischgift.

Pges Gesamtphosphor: Summe aller Phosphorfraktionen. Phosphor kann zur Uberdiingung von Gewassern fihren.

Q Durchflussmenge: Notwendig zur Berechnung der Frachten. Massgebend fir die hydraulische Belastung der Anlage.

SA Schlammalter: Der Bereich des SA gibt Auskunft Uber die Aufenthaltszeit einer Belebtschlammflocke im Belebungsbecken.

SVi Schlammvolumenindex: Der SVI ist ein Wert fur die Absetzbarkeit des Belebtschlammes. Gut absetzbarer Schlamm weist Werte

unter 120 ml/g auf.
TS Trockensubstanzgehalt: Der TS ist die Konzentration der Summe aus suspendierten und aufschwimmenden Stoffen.

Uberwachungsdaten: Kontrollmessungen des Labors der Urkantone (4 pro Jahr)
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Aastrasse 30, 8853 Lachen

ARA Untermarch

Die ARA Untermarch wurde 1973 als klassische Bele-
bungsanlage mit Tiefenbellftung in Betrieb genommen.
Die Anlage wurde 1985, 1998 und 2005 ausgebaut.
2005 wurde die Abwasserstrasse erweitert und teilweise
erneuert. Die Anlage verflgt Uber eine Kapazitat von
42'500 biologischen und 52'000 hydraulischen Einwoh-
nerwerten und einer maximalen Durchflussmenge von
240 I/s.

| Sie reinigt das Abwasser der Gemeinden Altendorf, La-
chen, Galgenen, Wangen und Teile der Gemeinde
Schibelbach. Das gereinigte Abwasser wird in den Z{-
rich-Obersee abgeleitet, was ein grosses Verdinnungs-
verhaltnis bewirkt. Die Fremdwassermenge im Einzugs-
gebiet belauft sich auf 15% (Auswertung 2010).

ARA-Belastung: Wassermengen und Frachten (Rohabwasser, Mittelwerte)

2015 2015 2015 2014 2013 2012 2011 2010
Anzahl Vergleich
Messungen Qresp. Fracht| Jahres- - Jahres- | Jahres- | Jahres- | Jahres- | Jahres-
durch ARA | [m*/dresp. | mittel 2014 mittel mittel mittel mittel mittel
(kt. Anforderung in kg/d] [EW] [EW] [EW] [EW] [EW] [EW]
Klammer)
Abwassermenge (Q) 365 (365) 8'649 24711 -2.5% 25'333 26212 27'013 22'161 26'394
Chem. Sauerstoffbedarf (CSB)| 107 (73) 3'017 25'144 +2.4% 24'552 21'829 26'923 25'627 20'524
Biol. Sauerstoffbedarf (BSBs) 101 (73) 1'687 28124 -2.4% 28'820 28'329 28215 27'773 28'408
Gesamistickstoff (Nyeq) - 345 31'386 | +11.2% | 28233 27129 0 0
Phosphor (Pges) 112 (73) M 22'901 -3.2% 23'667 24175 24'399 24'960 17'152

Legende: ! Uberwachungsdaten des Kantons, nicht gemessen vom Betrieb
Annahmen pro EW: 350 I/d, 120 g CSB/d, 60 g BSBs/d, 11 g Nggs/d, 1.8 g Py /d

Der Nges im Zulauf wurde vom Betrieb nicht gemessen (jedoch NH,-N), daher wurden lediglich die vier
Uberwachungsmessungen des Kantons zur Berechnung der EW verwendet.

Die restlichen Frachten sowie die Abwassermenge waren im Jahr 2015 &hnlich wie in den Vorjahren
und liegen innerhalb der tblichen Schwankungen.
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Anzahl Grenzwertiiberschreitungen
Messungen (erlaubt in Klammer)
durch ARA
. Vorgabe 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009
(kt. Anforderung in
Klammer)
Mittelwert mg/l 99 (73) 15 4.0 35 33 35 4.0 39 45
GUS | GrenzwertUberschreitungen Anzahl 0(9) o) | 012 | o@1 0(10) | 0o(11) | 0(12)
Maximalwert mg/l 50 10.0 8.0 7.0 6.0 7.0 9.0 11.0
CSB Mittelwert mg/l 107 (73) 60 23.3 20.9 22.7 214 20.0 220
Maximum mall 37.5 39.0 43.0 36.0 41.0 39.0
Reinigungsleistung (Mitiel) % 94% 94% 93% 94% 95% 94%
Mittelwert mg/l 101 (73) 15 46 45 46 33 34 3.0 34
BSBS Grenzwert-Uberschreitungen Anzahl 0(9) 0(11) 0 11) 0(11) 0(10) 0(11) 0(11)
Maximum mg/l 40 10.0 11.0 10.0 13.0 9.0 9.0 13.0
Reinigungsleistung (Mittel) % 90% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 97%
Unterschreitung Reinigungsleistung  Anzahl 0(9) 0 (11) 0 (11)
Mitehwert mo! | | o 64 56 5.1 49 54 | 263 | 73
DOC | GrenzwertUberschreiungen Anzahl 1(5) oM | oM 0(1) 0(1) 1(2) 0(2)
Maximalwert mg/l 20 1.2 59 5.6 6.3 68 | JSEE] | 100
Mitelwert mg/l 95 (73) 213 0.4 06 07 23 45 5.0 3.0
NH4-N | Grenzwert-Uberschreitungen Anzahl 0(8) 6 (1) | 2(11) | ESKEDN | ZO0) | SO | SO
Reinigungsleistung (Mitel) % 90% 99% 99% 99% 91% | EEE | IBRA | 91%
Unterschreitung Reinigungsleistung  Anzahl 2 (8) 4 (11) 1 (1)
NO,-N Mittelwert mg/l 91 (73) 037 0.16 0.12 0.11 0.26 0.16 0.15 0.14
21 Richtwert Uberschreitingen Anzal e | D | 6 o | NOEM | 4o | HOEH | o
Mittelwert mg/l 112 (73) 08" 0.36 0.34 0.34 0.28 0.31 0.26 0.29
Pges. GrenzwertUberschreitungen Anzahl 0 (10) 0 (1) 0 (12) 0(11) 1(11) 0(11) 0(12)
Reinigungsleistung (Mittel) % 80% 93% 94% 93% 94% 95% 96% 97%
Unterschreitung Reinigungsleistung  Anzahl 0(9) 0 (11) 0 (11)
Legende: ' Grenzwert 2Richtwert ° ganzjahrige Nitrifikation ab 2009, einzuhalten bei Abwassertem peratur >10°C _ eingehalten

Der DOC wurde in den Vaorjahren nicht gemessen. Ab Juli 2015 wurde dieser Pflicht nachgekommen
und die Resultate sind sehr gut.

Die restlichen Ablaufwerte wurden haufiger als erforderlich gemessen. Die Parameter GUS, BSBs, NH,-

N und Pges zeigen keine Uberschreitungen der Grenzwerte und weisen sehr gute Reinigungsleistungen
auf.

Die Nitrifikation kommt jedoch in den kihleren Monaten (Dezember bis Mai) an ihre Grenzen. Nicht nur
die kalten Temperaturen, sondern auch andere Faktoren, wie beispielsweise Streusalz im Strassenab-
wasser oder Schmelzwasser konnen sich stérend auf die Nitrifikation auswirken. Dies ist aus den etwas
erhéhten Ammoniumwerten und insbesondere aus den Nitrit-Konzentrationen im Ablauf der ARA er-
sichtlich. Das Schlammalter sinkt Mitte Februar unter 10 Tage ab (minimal 8 Tage) und steigt erst wie-
der anfangs Mai auf tUber 10 Tage an. Dies ist bei Abwassertemperaturen von unter 10 °C knapp fur
eine vollstandige Nitrifikation. Da der Schlammindex mit 100 ml/g niedrig ist und die Oberflachenbelas-
tung der Nachklarung meistens unter 1 m/h liegt, sollte mit einem mdglichst hohen TS in der Biologie
gefahren werden (Zielwert > 3 g/l). Die bivalenten Zonen sollten aerob betrieben werden.
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ARA Untermarch GUS Konzentration im Ablauf ARA ARA Untermarch CSB Konzentration im Ablauf ARA
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Defizite und Massnahmen

— Verbesserung der Nitrifikation, Vermeiden von extrem hohen Nitrit-Konzentrationen im Ablauf der
ARA. Wir empfehlen im Winter die Erhéhung des Schlammalters, sowie die Bellftung der bivalen-
ten Zonen zu prifen.

— Eruieren Einleiter (Industrie/Gewerbe) im Einzugsgebiet (zeitweilig hoher Luftbedarf in der Biologie).

— Fur die ARA Untermarch ist die Personalrekrutierung dringlich, da zwei von vier Mitarbeiter in den

nachsten Jahren in Pension gehen werden und eine Stufe zur Elimination von Mikroverunreinigun-
gen geplant ist.
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Anhang
Inhaltsverzeichnis der graphischen Darstellungen

Rohabwasser und Ablauf ARA:

Vergleich Einwohnerwerte Belastung
Abwassermengen

CSB-Frachten

BSBs-Frachten

NH4-N-Frachten

Pges-Frachten

Ablauf ARA:

GUS-Konzentration und Reinigungsleistung
CSB-Konzentration

BSBs-Konzentration und Reinigungsleistung
DOC-Konzentration und Reinigungsleistung
NH,4-N-Konzentration und Reinigungsleistung
NO,-N-Konzentration und Reinigungsleistung
Pges-Konzentration und Reinigungsleistung

Betriebsparameter:

Abwassertemperatur NKB
Schlammindex

Schlammalter

BSBs/CSB-Verhaltnis Rohabwasser
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ARA Untermarch Einwohnerwerte
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ARA Untermarch CSB - Fracht im Rohabwasser
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NH,-N- Fracht im Rohabwasser

ARA Untermarch
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P...- Frachtim Rohabwasser

ARA Untermarch

- STOC PO

- STOZ INf

- STOT 4dy

- STOC uef

- #10C PIO

- ToZ INf

- #T0T 4dy

- PTOC uef

- €10 PIO

- €10 Inf

- €70 4dy

120

€T0¢ uer

Pges- Frachtim Ablauf ARA

ARA Untermarch

- STOC PO

- STOZ INf

- STOT 4dy

- STOC uer

- #T0C PIO

- bToZ Inf

- #T0T 4dy

- 10T Uer

- €10 PIO

- €10 Inf

- €70 4dy

m-w._. \mumn_ mv_

€T0¢ uer

0 ™~ W W < M o — O

August 2016

Seite 10



Amt fur Umweltschutz

ARA Untermarch
Jahresauswertung 2015

kantonschwyzW¥ ‘
[ | l

ARA Untermarch GUS Konzentration im Ablauf ARA
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ARA Untermarch CSB Konzentration im Ablauf ARA
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ARA Untermarch  Einhaltung Anforderungen BSB; im Ablauf ARA
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m Anzahl Messwerte = Anzahl Uberschreitungen = zuldssige Anzahl Uberschreitungen

ARA Untermarch DOC Konzentration im Ablauf ARA
12
*
10 —
— 8
.
-~ * .
o
8 . * o “ ot o - :
o . o "0‘. *® * ¢
£ te * ¢
il
2
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(T} (T} (T} (T} (T} LN (T} LN LN (T} (T} (T}
— — — — — — — — — — — —
o o o o (] o o o (] o o o
('] ('] ('] ('] ('] o~ ('] o~ o~ ('] ('] (']
c o] N = = c = Qo o 2 > N
T ¢ s & = 2 = 2 & ©o 2 &
¢ DOC im Ablauf ARA —Grenzwert DOC Ablauf ARA

Seite 13 August 2016



kantonschwyz® ‘
[ | I~
ARA Untermarch

Jahresauswertung 2015

ARA Untermarch NH,-N Konzentration im Ablauf ARA
8
*
7 " s
4
6 *
— .
“Z:- 5 * *
T 4 . M-
= .o " ¢
£3 . .
2 * . .0.. - *
. '0 - * * - “.
1 2 * * & * ¢ + + & “~ .. * 3.‘
b L d * Y L d L b d S F Ld
. ;:o.:.o. .0. .}00 ..o.“. e’ K 0. JJ.
o o (a0] (8] =t =t = =t (T} LN Tp] (T}
S 8 5 8 § & 8 8 § &8 8 8
8 ('] o~ o~ ('] o~ o~ o~ ('] o~ o~ (']
T 2 2 3 5 2 2 8§ &8 2 2 3
+ NH4-N im Ablauf ARA ——@Grenzwert NH4-N im Ablauf ARA

140

120

100

80

Anzahl

60

40

20

ARA Untermarch  Einhaltung Anforderungen NH,-N im Ablauf ARA

B Anzahl Messwerte Anzahl Uberschreitungen - zuldssige Anzahl Uberschreitungen
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NO,-N Konzentration im Ablauf ARA
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ARA Untermarch

Einhaltung Anforderungen NO,-N im Ablauf ARA
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hachster Messwert 1.4 mg/|

2013
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hoéchster Messwert 0,8 mg/
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P..s Konzentration im Ablauf ARA

Jan 2013

*

Apr2013

Jul 2013

Okt 2013 A

Pges im Ablauf ARA

Jan 2014 -

Apr 2014

Jul 2014

Okt 2014 -
Jan 2015

Apr 2015

——@Grenzwert Pges im Ablauf ARA

Jul 2015
Okt 2015 A

160

ARA Untermarch

Einhaltung Anforderungen P, im Ablauf ARA

140 ~

120 ~

100 ~

80 -

Anzahl

60 -

40 -

20 -

héchster Messwert 0.7 mg/|

2013

M Anzahl Messwerte

héchster Messwert 0.5 mg/|

2014

Anzahl Uberschreitungen

- zuldssige Anzahl Uberschreitungen

~
[=T3]
«
o
]
—
v
=
%]
[}
=
e
<)
]
1]
O
Q
=

2015

Seite 16

August 2016



kantonschwyzW¥

Amt fur Umweltschutz

ARA Untermarch

Jahresauswertung 2015

Inimum

Abwassertemperatur m

ARA Untermarch
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